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Motivation
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Spectrum of Software Development

� -����
����

� 6��"%���.��

� 3���&�����.��

� 7��������

-
�
�
�
�

�
�
�
�

6
�
�
"
%�
��
.
�
�

3
�
��
&
�
��
��
.
�
�

7
�
�
�
��
��
�

&������8"���&����


���

��!��(�� ����
������
"������+�� ��0�� ����
����*���&�����.���
&��"%�����
)



������������ 	
������
��� 9

Types of Extensions
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Toolkits
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Examples of Toolkits

� ���&*%��

� ?�$�������������������%��������0

� @6�'��A�'

� ��(%�
����'

� =��'����#��:��+'

� 
�%%�
�����'

� )))

� @6��*�������(���� ����6�	��
"&��������
��6���%�

� �

�����+��*�
�(�
� ���#���0

� �
������

� &���"���+������"&����

� =&*%�&�����������(�*����
�%�

� ����������

���



������������ 	
������
��� B

Independent Functionality
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double[][] matrixData = { {1d,2d,3d}, {2d,5d,3d}};
RealMatrix m = new RealMatrixImpl(matrixData);
double[][] matrixData2 = { {1d,2d}, {2d,5d}, {1d,7d}};
RealMatrix n = new RealMatrixImpl(matrixData2);

RealMatrix p = m.multiply(n);
RealMatrix pInverse = p.inverse();
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General Collection Types
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Java Collection Hierarchy
DD�����(�
�EE
1�%%�
����

������
�1�%%�
����

DD�����(�
�EE
����

DD�����(�
�EE
���

������
����� ������
���� ���������

����!����
������
�

��8"�����%����
F�
���

���
:���:������

-�� ��� �������



������������ 	
������
��� ��

External System Access
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Frameworks
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Frameworks (2)
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Examples of Frameworks
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Components
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Component-based Architecture
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Component Models
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Code Generators
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Code Generators vs. Frameworks
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Examples Code Generators
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Discussion on Using Extensions
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Writing Extensions
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Interfaces
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Interfaces (2)
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Design by Contract
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Extension Usage
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Facade Pattern
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