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Modellierung einer kleinen Beispielanwendung
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Entity/Relationship-Modellierung
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Beispiel-Beziehung: betreuen
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Dadurch erzwungene Konsistenzbedingungen

Studenten dirfen bei demselben Professor bzw. derselben Professorin nur ein
Seminarthema "ableisten" (damit ein breites Spektrum abgedeckt wird).

Studenten durfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten — sie durfen also
nicht bei anderen Professoren ein schon einmal erteiltes Seminarthema nochmals
bearbeiten.

Folgende Datenbankzustande nach wie vor moglich:

Professoren konnen dasselbe Seminarthema ~wiederverwenden® — also dasselbe
Thema auch mehreren Studenten erteilen.

Ein Thema kann von mehreren Professoren vergeben werden — aber an
unterschiedliche Studenten.
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(Min, Max)-Notation
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Komplex-strukturierte Entities
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Komplex-strukturierte Entities
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Schwache, existenzabhangige Entities
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Prufungen als schwacher Entitytyp
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Datenunabhangigkeit durch Schemaarchitekturen ()

Die Drei-Schichten-Architektur:
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Datenunabhangigkeit durch Schemaarchitekturen ()

Externe Schicht:

Jedes externe Schema (Benutzersicht: Benutzer = Anwendungsprogramm)
beschreibt die Sicht eines oder mehrerer Benutzer auf die Daten.

Fur den Benutzer nicht relevante Daten werden vor ihm verborgen.
Beispiel: Das Schema eines Projektinformationssystems verbirgt das Gehalt der
Mitarbeiter.

Konzeptuelle Schicht:

Das konzeptuelle Schema legt die Strukturen der konzeptuellen Sicht der gesamten
Datenbank fur die gesamte Benutzergemeinde fest (Vereinigung aller
Anwendersichten zu einer gemeinschaftlichen Sicht).

BerUcksichtigt werden Entitaten, Datentypen, Beziehungen und
Integritatsbedingungen, die physikalischen Speicherstrukturen werden verborgen.

Beispiel: Das Schema eines Firmeninformationssystems sammelt alle Informationen
uber die Mitarbeiter.



Datenunabhangigkeit durch Schemaarchitekturen @

Interne Schicht:

Internes Schema beschreibt die physikalischen Speicherstrukturen der
Datenbank.

Unter Benutzung eines physikalischen Datenmodells werden Details
der Datenspeicherung und Zugriffspfade beschrieben.
Beispiele:

Separate Speicherbereiche fur Festangestellte und Werksstudenten

B-Tree: Zugriff auf Projekte Uber die Projektnummer



Datenunabhangigkeit durch Schemaarchitekturen

Datenunabhangigkeit:

Schutz des Benutzers eines DBMS vor nachteiligen Auswirkungen im
Zuge von Anderungen in der Systemumgebung (1996 ... 2040).

Arten der Datenunabhangigkeit:
Logische Datenunabhangigkeit:

Das konzeptuelle Schema kann ohne Konsequenzen fur das externe Schema
geandert werden.

Beispiel: Erweiterung der Datenbank um eine neue Klasse oder Zusammenfassung
mehrerer Klassen durch Generalisierung im konzeptuellen Schema.

Physische Datenunabhangigkeit:

Das interne Schema kann unabhangig vom konzeptuellen Schema geandert werden,
ohne dal® Funktionsanderungen in den Anwendungen auftreten.

Beispiel: Reorganisation der Daten oder Einrichtung neuer Zugriffspfade.



Zusammenfassung, Kernpunkte

Grundlagen von Datenbanksystemen
Architektur eines Datenbanksystems
Entwurfsebene: Entity-Relationship-Modell



Was kommt beim nachsten Mal?

Implementierungsebene:
Das relationale Datenmodell



