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Klassendiagram (1 / 2)

Eine Klasse beschreibt Objekte mit gemeinsamen
Eigenschaf‘ren. Diese Eigenschaften umfassen Struktur,
d.h. Attribute und Beziehungen, als auch Verhalten.

Die von einer Klasse beschriebenen Objekten werden als
Instanzen dieser Klasse bezeichnet.

Jede Klasse (fir sich allein betrachtet) stellt die giiltige
Wertebereiche ihrer Instanzen fest, z.B. .. jede Person muss
einen Vornamen und ein Namen besitzen"

AuBerdem, Assoziationen und Kompositionen machen Aussagen
iber die glltigen Beziehungsausprdgungen (Verbindungen)
zwischen Objekten

z.B. .jedes Auto verfigt lber einen Motor, d.h. es kann keine
Instanzen von Motor geben die isoliert stehen®.



Klassendiagram (2 / 2)

Eine UML Klasse wird als Typ in einer Objektorientierten
Programmiersprache abgebildet.

OCL (Object Constraint Language) kann auch ins Spiel kommen, um die
Aussagen lber g(jl’rige Wertebereiche und Verbindungen weiter zu

verschadrfen, z.

context Person
inv: i1sFahrer implies age >= 18

d.h. obwohl nach dem Typ vom Attribut age (Integer) Werte unter 18
zuldssig sind, wird OCL eingesetzt, um zu dokumentieren, dass diese
Werte in Zusammenhang mit isFahrer = true nicht zuldssig sind. Das
System darf nicht solche Weltdarstellungen abbilden. Die
Implementierung sollte sich an diese Regeln halten. Das wird durch
automatisierte Generierung aus Modellen, Tests oder Verifikation

sichergestellt.



Klassendiagramm: Aufgabe in Projekt

Aufgabe im Projekt:

Variierend ...
.. von der ersten Darstellung konzeptueller Dateninhalte
.. Uber plattformunabhdngige logische Modelle

.. bis hin zu , Implementierungsbaupldnen”
(.Bilder-fir-Java", ..Kdstchen-und-Strichchen-statt-C++")

Ersetzt oftmals das klassische, in Entity Relationship-
Notation abgefasste, Datenmodell. In diesem Fall, haben
wir mit ORM (Object-Relational Mapping) zu tun.



Visuelle Notation von Klassendiagramme

abstrakte

Klasse
Klassen- \ Klasse \
name ~,

Ny Assoziations-
Klasse1
Attribut- / Rolle / name Klasse2
vereicn \\; Rolle1 Assoziation1
Operations- —
bereich ™ / I
\ Assoziation
T - Multiplizitat
i ‘j I Abhangigkeits-
/ :/ beziehung
Generalisierung HL, / Kompositon
Kl 3
asse {Eigenschaft1} !\
Eigenschaft
&

\ Schnittstelle
Aggregation /

ginterface» «——— Stereotyp
A\ Schnittstelle

Implementierte/ \ Bendtigte
Schnittstelle Schnittstelle

M. Jeckle: UML 2.0. Modellierung 2004, Marburg, 2004-03-24
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Attribute

Attribute konnen mit den in Programmiersprachen
tblichen Typen typisiert werden:
Boolean, Integer, Real, Date

aber auch mit anwendungsspezifischen
Datentypen:
Adresse, Bestellungsnummer

Auf Wunsch, kann man die Deklaration eines
Attributs ergdnzen um:

einen Defaultwert

Sichtbarkeit (public, private)

Anderbarkeit (changeable, frozen)



Operationen

Eine Operation kann Attributwerte lesen oder schreiben,
Berechnungen ausfiihren, Verbindungen zu anderen Objekte kniipfen
und l6sen sowie Operationen anderer Objekte aufrufen.

LoyaltyProgram Customer
. . . name : Strin name : Siring
Belsp | el ) aim:ic :tCtsgtbmer} o 0.." ?iﬁﬁl;s-ltrggnlean
gelServices(): Sel{Services) p;]rog Tha nicipa!‘l-l.s dateQIBirth : Date
i : fage: Integer
: age() : Integer
! owner| 1
cards| 0.
- - - - - oA CustomerCard
public static void main(String[] args) { val - Boolean
ILoyaltyProgram Ip = new LoyaltyProgram(); i
ICustomer ¢ = new Customer(); Lot

c.addToCards(new CustomerCard( true));
Ip.getParticipants().add(c);
}




Assoziationen: Multiplizitdt, Navigierbarkeit

Die wichtigste Information eines Assoziationsendes ist die Multiplizitdt,
welche die untere und obere Grenze fir die Anzahl der beziiglich des
Assoziationsendes verbindbaren Instanzen mit einer Instanz der assoziierten
Klasse angibt.

Generell sind Assoziationen (in UML 2) mit unspezifizierter Navigierbarkeit
ausgestatteft.

In Programmiersprachen wird typischerweise ausschlielich unidirektionale
Navigierbarkeit unterstitzt

Assoziationen mit beidseitigem Navigationsverbot praktisch kaum sinnvoll
einsetzbar

Partyveranstalter Veranstaltungsort Gebiude

Partyteilnehmer Begleitung Partybegleitung

Partyveranstalter Abendunterhaltung Band

Partyveranstalter |%¢ Getrankekauf Getrinkelieferant

Partybesuch
Partyveranstalter x Y X Partygast
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Assoziationsenden

Den Assoziationsenden wird Detailinformation zugefiigt:
Multiplizitat
Navigierbarkeit
{ordered}
{unique} (d.h. Duplikate werden vermieden)

{subsets} (Beispiel unten)

Um die beziiglich des Assoziationsendes verbindbaren Instanzen
zu beschrdnken. Ist aus semantischer Sicht sinnvoll aber hat keine
vorgegebene Abbildung in Programmiersprachen.

Mitarbeiter

{union}

Chef

{subsets Mitarbeiter}
FPraktikant

{subsets Mitarbeiter}

Abteilung Person
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Reflexive Assoziationen

Sollen Verbindungen zwischen Instanzen ein und derselben Klasse
mb;?hch sein, so bezieht sich die Assoziation nur auf diese eine Klasse
und man spricht von einer reflexiven Assoziation

Zu beachten ist, dass sowohl Assoziationen zwischen

gn’rerschiedlichen Klassen als auch reflexive Assoziationen zwei Enden
esitzen

Beispiel:
+is subdirectory of
0..n
: File
Directory +cointained in +contains name - Strin
+is parent directory of |name : String size : Lgng °
o 1 0..n '
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Assoziationsklassen

Hdufig muss eine Assoziation ausgestattet werden, z.B. mit dem Datum,
wann eine Verbindung zwischen zwei Objekten eingegangen wurde.

Eine Assoziationsklasse wird im Klassendiagramm durch eine gestrichelte
Linie mit der entsprechenden Assoziationslinie verbunden

_ BookProduct _

bookNumber : ISBNBookNumber

subtitle : String
Eine Assoziationsklasse swrote | 1.n
kann Cl_UCh mit Authorship |
ASSOZIQTIOH@H und 'preCredit : String
Operationen versehen postCredit : String
werden +was writtenby | 1.n '

. 0.1 0.1
Author +follows +precedes

-name : PersonalName
website : WebsitelURL
email : InternetE mailAddress
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N-dre Assoziationen (1/ 2)

Sachverhalte, an denen mehr als zwei Objekte
beteiligt sind, lassen sich mit bindren
Assoziationen nicht addquat modellieren

Operation

-dauer : Zeitintervall

|

|

: +Anaxe‘sme$‘St
: * Arzt
|

|

+Patient
Person *

Pflegepersonal

Methodische objektorientierte Softwareentwicklung, Mario Winter
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N-dre Assoziationen (2 / 2)

Bei n-dren Assoziationen (n > 2) darf die
Navigierbarkeit nicht eingeschrdnkt werden

Ist die obere Grenze der Multiplizitat an einem
Ende grofer als eins, so sind die verbundenen
Instanzen der diesbeziiglichen Klasse jeweils
durch ein (n-1)-Tupel von Instanzen der anderen
an den Assoziation beteiligten Klassen eindeutig
identifizierbar.
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Generalisierung (1 / 2)

Die objektorientierte Modellierung bietet die Maglichkeit,
Gemeinsamkeiten z.B. bei Attributen, Operationen oder Assoziationen
unterschiedlicher spezieller Klassen mit Hilfe einer allgemeineren Klasse
zusammenzufassen. Es wird dadurch Redundanz vermieden.

ProductCategory
{abstract} pmduct5 may only

. 1.} categoryName be categorized by

15

divided categories that have
into no subcategories

53 (“leaf categories™).
R16 {disjoint, complete}

0.1| is part of

NonLeafCategory LeafCategory Product
{abstract
L RIS o» productiD

is classified  classifies |title
according description
to unitPrice
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Generalisierung (2 / 2)

Superklasse

FParyteilnehimer Partyveranstalter
\ fhetrunken © Boolean = false
~intus : Cocktail [1..%] +hudget : Euro
#heqeistern - Begeisterung
#uberdenkeBegeisterung!) ) )
~trinke(in ¢ : Cocktail) +hegleicheRechnung(betrag : Euro)

/\ VAN

Generalisierung ‘\
\ Separat genutzt

Generalisierung

Sub-

und \

Superklasse Gast Gastgeber

hektisch : Boolean = true

feie I
re() begrill pagniesse(in g - Gast)

verabschiede (ing : Gast)

Generalisierungs-

menge i"—u. reibeAn(in b ; Barmixer)
Teilnehmerstatus — ot
S emeinsam genutzte =
. complete, disjoint it
General SIEFLI"IQS/H piete, disjoint} Generalisierung / Partition
eigenschaften | |
Partyneuling Stammgast

+orstellen(g : Gast) +selbsthedienungAmiinischrankic : Cocktail)




Interface

Man bezeichnet den Operationsnamen zusammen mit den Wertebereichen der
Parameter und des Riickgabewerts als die Signatur einer Operation.

Ein Interface (Schnittstelle) ist eine Sammlung von Signaturen von
Operationen (ohne Implementierung). Klassen, die ein Interface unterstiitzen,
sind dazu verpflichtet, alle Operationen des Interfaces zu implementieren.

Solche Abhdngigkeit wird auch als Vertrag zwischen den involvierten Klassen
bezeichnet.

Interfaces besitzen weder Attribute noch Assoziationen. Sie diirfen aber
Ziel einseitig navigierbarer Assoziationen sein.

18



Die andere Strukturdiagramme in UML2

Ob jektdiagramm:
Enthdlt Objekte und Beziehungsausprdgungen

Paketdiagramm:
Stellt die logische Organisation von Modellelementen und deren
Abhdngigkeiten dar

Komponentendiagramm:
Zeigt die Organisation und Abhdngigkeiten von Komponenten

Kompositionsstrukturdiagramm:
Zeigt die interne Struktur eines Classifiers sowie seine Maglichkeiten
zur Interaktion mit anderen Systemkomponenten

Verteilungsdiagramm:
Zeigt die Ausfuhrungssicht des Systems
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